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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogodlne Stan prze.d . Stan po termomodernizacji
termomodernlzaqq
1.|Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.|Liczba kondygnacji 5+piwnica S+piwnica
3.|Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 4939,9 4939,9
4.|Powierzchnia netto budynku [m] 1884,5 1884,5
5.|Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej, [m‘] 1618,8 1618,8
6 Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych 0.0 0.0
| pomieszczen niemieszkalnych [m?] ’ ’
7.|Liczba lokali mieszkalnych 35 35
8.|Liczba osdéb uzytkujacych budynek 65 65
9.[Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowe; indywidualne podgrzewacze indywidualne
gazowe podgrzewacze gazowe
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku centralny, zdalaczynny centralny, zdalaczynny
11.|Wspdtczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,41 0,41
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek
2, Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]
1,33 0,25
1.|Sciany zewnetrzne 1,33 0,34
) Dach / stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad| 1,05 0,91 0,18 0,19
"|przejazdami 1,13 0,19
0,92 0,92
3.|Strop na piwnicq
4.|Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
. 5,00 1,60 1,40 1,60
5.|Okna, drzwi balkonowe 1,60 260 1,60 260
1 1
6.|Drzwi zewnetrzne/bramy 80 80
7.{Inne
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1.|Sprawno$¢ wytwarzania [ - | 0,93 0,93
2.|Sprawnos¢ przesytu [ - | 0,90 0,90
3.[Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [ - ] 0,87 0,87
4.|Sprawnos¢ akumulacii [ - ] 1,00 1,00
5.]Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [ - ] 1,00 1,00
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [ - ] 0,95 0,95
4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1.|Sprawno$¢ wytwarzania [ - | 0,85 0,85
2.|Sprawnos¢ przesytu [ - | 0,80 0,80
3.[Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [ - ] 1,00 1,00
4.|Sprawnos¢ akumulacii [ - ] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) grawitacyjna grawitacyjna
2.|Sposbb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka / kanaty went. | stolarka / kanaty went.
3.|Strumien powietrza zewnetrznego [m°/h] 6204,7 6094,6
4.|Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,26 1,23




Charakterystyka energetyczna budynku
1.|Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 144,397 77,724
9 ObllCZG!’]IOW& moc cieplna potrzebna do przygotowania ciepfe; 11274 11274
wody uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3.|luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 708,32 254,95
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4.|luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 921,43 331,66
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 Roczne.obliczelniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 266,64 266,64
wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6.[sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych 799,08
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7.|(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych brak danych
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8.|budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 107,540 38,708
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9.{budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 139,895 50,353
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
10.|Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0 0,0
Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1.|Koszt za 1 GJ ciepta na ogrzewanie budynku [zt/GJ] 38,94 38,94
2 Kos)z]t 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac [z/(MW 1393128 1393128
m-C
3.|Koszt przygotowania 1m® cieptej wody uzytkowej [z/m’] 20,43 20,43
4 Kgszt 1 MW mocy .zaméwionej na przygotowania cieptej wody 1883.00 1883.00
uzytkowej na miesiac [z{/(MW m-c)]
.. \ 2 . Lo \ 2
5. (l\:/)h]eseczny koszt ogrzewania 1m” powierzchni uzytkowej [zt/(m” m- 273 118
6.|Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7.|Miesieczna optata abonamentowa cwu [zH/m-c] 157,50 157,50
Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie
Planowana[lz\a/ota kredytu 391 216,31 zapotrzebowania na 49,64%
energie, [%]
Planowan'e koszty 391 216,31 Premla . 62 504 61
catkowite [z4] termomodernizacyjna, [zf]
Roczna oszczedno$é
kosztow energii [zt/rok] 34111,88

UWAGA! Zmierzone zuzycie ciepfa jest znacznie nizsze od obliczeniowego. Prawdopodobnie zwigzane jest to z faktem zastosowanych w budynku
podzielnikéw kosztoéw i zaworow termostatycznych, a przez to niedotrzymywania w lokalach normowych temperatur powietrza.




3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja budowlana przekazana przez Inwestora.

- Ankiety uzupetnione przez administracje obiektu.

3.2. Obliczenia zapotrzebowania ciepta wg programu AUDYTOR OZC 6.6. PRO

3.3. Wytyczne, sugestie i uwagi uzytkownika:

- Wzrost komfortu cieplnego.
- Obnizenie kosztow ogrzewania.

3.4. Moc zamdwiona budynku na potrzeby c.o.. 0,155 MW

3.5. Akty Prawne
Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrzesnia 2015r. zmianiajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego,
wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

3.6. Z uwagi na przeprowadzone po roku 1984 zabiegi termomodernizacyjne (montaz podzielnikow
kosztow, zaworow termostatycznych i podpionowych) wymagane zmniejszenie zuzycia energii
wynosi co najmniej 15 %.




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

41.

4.2.

43.

44

4.5.

Opis ogdlny obiektu
Budynek mieszkalny, wielorodzinny zlokalizowany w Sosnowcu przy ul. Reymonta 4 to obiekt zrealizowany w

technologii tradycyjnej, murowanej. Obiekt posiada pie¢ kondygnacji nadziemnych i jest catkowicie
podpiwniczony.

Konstrukcja budynku

Sciany zewnetrzne murowane z cegty ceramicznej pefnej, obustronnie tynkowane.

Strop pod dachem (czes$¢ strychowa) gestozebrowy, bez wystarczajacej izolacji termicznej. Nad mieszkaniami
stropodach petny Zelbetowy, kryty papg termozgrzewalng. Brak wystarczajace;j izolacji termicznej.

Okna zewnetrzne piwnic - stare, drewniane, pojedynczo szklone. Okna na klatkach nowe PCV w dobrym
stanie technicznym. Okna w mieszkaniach sukcesywnie wymieniane przez lokatoréw (ok. 80%).

Drzwi zewnetrzne wejéciowe aluminiowe, przeszklone w dobrym stanie technicznym.

Ogdlny opis instalacji c.o.
Budynek zasilany w ciepto zdalaczynnie (Tauron Ciepto) poprzez wezet cieplny w budynku. Instalacja
rozprowadzajgca z rur stalowych i PP z grzejnikami ptytowymi aluminiowymi. Zainstalowane zawory

termostatyczne oraz automatyczne regulacyjne zawory podpionowe. Zamontowane podzielniki kosztow
ogrzewania.

Ogédlny opis instalacji cwu.

Ciepta woda uzytkowa z indywidualnych podgrzewaczy gazowych.

Opis ogolny wentylaciji.

Wentylacja grawitacyjna sprawna. Stwierdzono nadmierne przewietrzanie spowodowane nieszczelng stolarkg
okienng w piwnicach.




5. Ocena stanu technicznego budynku

L.p.

charakterystyka stanu istniejacego

| mozliwosci | sposéb poprawy

przegrody zewnetrzne
i Solna Zeunetzna Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem - technologia lekka
U= 133  WI/(m2K) mokra, metoda BSO.  U=0,25 W/(m2K)
" Sana ZeWNGLZNa plume Docieplenie $cian piwnic styropianem ekstrudowanym- technologia
U= 1,33  W/(m2K) lekka mokra, metoda BSO. U=0,45 W/(m2K)
~ srop poc dechern Docieplenie stropu pod dachem matami wetny mineralnej.
U= 1,05  W/(m2K) U=0,20 W/(m2K)
P stropodach peiny Docieplenie stropodachu styropapa.
U= 113  WIi(m2K) U=0,20 W/(m2K)
P5 strop nad przejazdem Docieplnie stropu nad przejazden styropianem - technologia
lekka mokra, metoda BSO. U=0,20 W/(m2K)
U= 091  W/(m2K)

okna i drzwi

Okna zewnetrzne piwnic - stare, drewniane,
pojedynczo szklone. Okna na klatkach nowe
PCV w dobrym stanie technicznym. Okna w
mieszkaniach sukcesywnie wymieniane przez
lokatoréw (ok. 80%).

Wymiana starych okien w piwnicach na nowe, spetniajace
obowigzujace przepisy techniczno - budowlane.

Drzwi zewnetrzne wejéciowe aluminiowe,
przeszklone w dobrym stanie technicznym.

Bez zmian.

wentylacja

Wentylacja grawitacyjna sprawna. Stwierdzono
nadmierne przewietrzanie spowodowane
nieszczelng stolarkg okienng w piwnicach.

Wymiana starych okien w piwnicach na nowe, spetniajace
obowigzujace przepisy techniczno - budowlane.

instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa z indywidualnych
podgrzewaczy gazowych.

Bez zmian.

inst

alacja grzewcza

Budynek zasilany w ciepto zdalaczynnie (Tauron
Ciepto) poprzez wezet ciepiny w budynku.
Instalacja rozprowadzajgca z rur stalowych i PP
z grzejnikami ptytowymi aluminiowymi.
Zainstalowane zawory termostatyczne oraz
automatyczne regulacyjne zawory podpionowe.
Zamontowane podzielniki kosztéw ogrzewania.

Dostosowanie instalacji (poprzez regulacje hydrauliczng) do
zmniejszonego zapotrzebowania na ciepto po
przeprowadzonej termomodernizacii.




6. Wykaz rodzaju usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego

L.p. rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢ | Sposob realizacji

przegrody zewnetrzne

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem - technologia lekka
mokra, metoda BSO.  U=0,25 W/(m2K)

Docieplenie cian piwnic styropianem ekstrudowanym- technologia
lekka mokra, metoda BSO. U=0,45 W/(m2K)

1. Zmnieiszenie strat przez przenikanie Docieplenie stropu pod dachem matami wetny mineralnej.
) przezp : U=0,20 W/(m2K)

Docieplenie stropodachu styropapa.
U=0,20 W/(m2K)

Docieplenie stropu nad przejazdem styropianem - technologia
lekka mokra, metoda BSO. U=0,20 W/(m2K)

okna i drzwi

2. L I Wymiana starych okien w piwnicach na nowe, spetniajace
Zmniejszenie strat przez przenikanie. o . .
obowigzujace przepisy techniczno - budowlane.

wentylacja

Wentylacja grawitacyjna sprawna. Stwierdzono

3. . ) . Wymiana starych okien w piwnicach na nowe, spetniajace
nadmierne przewietrzanie spowodowane o . .
. . - obowigzujace przepisy techniczno - budowlane.
nieszczelng stolarkg okienng w piwnicach.
instalacja grzewcza
Budynek zasilany w ciepto zdalaczynnie (Tauron
Ciepto) poprzez wezet ciepiny w budynku.
4 Instalacja rozprowadzajaca z rur stalowych i PP |Dostosowanie instalaciji (poprzez regulacje hydrauliczng) do
' z grzejnikami ptytowymi aluminiowymi. zmniejszonego zapotrzebowania na ciepto po
Zainstalowane zawory termostatyczne oraz przeprowadzonej termomodernizaci.

automatyczne regulacyjne zawory podpionowe.
Zamontowane podzielniki kosztow ogrzewania.




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

W rozdziale dokonano:

a) okreslenia optymalnego oporu cieplnego dla kazdego usprawnienia wymienionego w rozdziale 6 dotyczacego

zmniejszenia strat ciepta

b) zestawienia optymalnych usprawnien w kolejnosci rosngcej wg wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT)

charakteryzujace kazde usprawnienie oraz naktady finansowe

7.1. Wybér optymalnych usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

przed N
symbol .___._ | po termomodernizacji
termomodernizacja
obliczeniowa temperatura wewnetrzna, [°C] two 17,7 17,7
obliczeniowa temperatura zewnetrzna, [°C] tyo -20,0 -20,0
oplatq lzmlenna ZW|qzan.a z dystrybqul przesytem jednostki O, Oy 38.94 38.94
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [zt/GJ]
stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [zt/(MWxmiesigc)] Otm: Ot 1393128 1393128
miesieczna optata abonamentowa, [zi] Aby, Ab, 0,00 0,00
udziat zrddta ciepta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po o X 1 1
wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego 0
udziat Zrodta ciepta w zapotrzebowaniu na moc cieplng Vo ¥ 1 1
0 Y1

przed i po wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego

10




7.1.1. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):  [SZ

Sciana zewnetrzna

Wsp6tczynnik przenikania ciepta

u

przegrody WK 1,33 Materiat izolacyjny styropian
R A
Catkowity opér cieplny przegrod 0,75  |Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,040
y op piny przegrody e porczynnik p p WK
Powierzchnia przegrody do obliczania A 115668 Roczng zapotrzebowanie pa qep%o na Qqy 430498
strat [m? pokrycie strat przez przenikanie [GJ/rok]
. . — A , .
Powierzchnia pr'zegrody do obliczania Koszt 1330,18 Zapotr;ebowame na moc .tzlepllnq na Qou 0,058043
kosztu usprawnienia [mA pokrycie strat przez przenikanie MW]
Liczba stopniodni , ?d 3238,9
[dzienxK/rok]
d R AR U qly Qqy N, AQy SPBT
cm m>*KW | m*KW | Wim®K MW GJ/rok zt Zrok lata
% 11 3,50 2,75 0,286 0,012462 92,431 | 232116,41 | 20784,32 1,17
E 12 3,75 3,00 0,267 0,011632 86,272 | 238102,22 | 21162,97 11,25
‘gi, 13 4,00 3,25 0,250 0,010905 80,883 | 244088,03 | 21494,32 11,36
14 4,25 3,50 0,235 0,010264 76,127 | 250073,84 | 21786,70 11,48
15 4,50 3,75 0,222 0,009694 71,899 | 256059,65 | 22046,61 11,61
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy N, AQy SPBT
cm m2KW | m*KW | Wim?K MW GJ/rok zt ztrok lata
13 4,00 3,25 0,25 0,010905 80,883 | 244088,03 | 21494,32 11,36
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7.1.2. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):  [SZPIW

Sciana zewnetrzna piwnic

Wsp6tczynnik przenikania ciepta

u

przegrody WK 1,33 Materiat izolacyjny styropian ekstrudowany
. o R . . o A
Catkowity opdr cieplny przegrody (W] 0,75  |Wspdtczynnik przewodzenia ciepta WK 0,036
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qqy
strat [mA 11989 pokrycie strat przez przenikanie [GJirok] 14,855
Powierzchnia przegrody do obliczania Aosat Zapotrzebowanie na moc cieplng na ou
kosztu usprawnienia [m 129,42 pokrycie strat przez przenikanie MW] 0006013
Liczba stopniodni , ?d 1078,8
[dzierxK/rok]
d R AR U qly Qqy Ny AQy SPBT
cm m>*KW | m*KW | Wim®K MW GJ/rok zt Zrok lata
5 4 1,86 1,11 0,537 0,002427 5,995 19542,42 944 54 20,69
§ 6 242 1,67 0,413 0,001869 4,618 2122488 | 1091,36 19,45
‘§ 8 2,97 2,22 0,336 0,001520 3,755 22907,34 | 1183,33 19,36
10 3,53 2,78 0,283 0,001281 3,164 24589,80 | 1246,35 19,73
12 4,09 3,33 0,245 0,001107 2,734 26272,26 | 1292,23 20,33
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy N, AQy SPBT
cm m2KW | m*KW | Wim?K MW GJ/rok zt ztrok lata
8 2,97 2,22 0,34 0,001520 3,755 22907,34 | 1183,33 19,36
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7.1.3. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

|STRPD

strop pod dachem

Wsp6tczynnik przenikania ciepta

u

1,05  [Materiat izolacyjny welna mineralna
przegrody WI(m?K)]
R A
Catkowity opér cieplny przegrod 0,95  |Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,040
wity op piny przegrody e porczynnik p p WK
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qqy
231,98 . 0 68,227
strat [m? pokrycie strat przez przenikanie [GJ/rok]
. . — A , . )
Powierzchnia prlzegrody do obliczania Koszt 202,70 Zapotr;ebowame na moc plep]nq na o 0,009199
kosztu usprawnienia [mA pokrycie strat przez przenikanie MW]
Liczba stopniodni , ?d 3238,9
[dzienxK/rok]
d R AR U qly Qqy N, AQy SPBT
cm m>*KW | m*KW | Wim®K MW GJ/rok zt Zrok lata
% 15 4,70 3,75 0,213 0,001862 13,808 30621,25 | 3345,72 9,15
E 16 4,95 4,00 0,202 0,001768 13,111 31178,00 | 3388,58 9,20
‘gi, 18 5,45 4,50 0,183 0,001606 11,908 32291,50 | 3462,51 9,33
20 5,95 5,00 0,168 0,001471 10,908 33405,00 | 3524,02 9,48
22 6,45 5,50 0,155 0,001357 10,062 34518,50 [ 3575,99 9,65
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy N, AQy SPBT
cm m2KW | m*KW | Wim?K MW GJ/rok zt ztrok lata
18 5,45 4,50 0,18 0,001606 11,908 32291,50 | 3462,51 9,33
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7.1.4. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla Przegroda : |STRP
przegrody zewnetrznej budynku stropodach petny
Wspofczynnik przenikania ciepia - 113 |Materiat zolacyjny styropapa
przegrody w stanie istniejacym [Wi(mK)]
R A
Catkowity opdr cieplny przegrod 0,89  |Wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0,040
wity op piny przegrody e poiczynnik p p WK
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qqy
296,89 . I 93,632
strat [m? pokrycie strat przez przenikanie [GJ/rok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Aoszt Zapotrzebowanie na moc cieplng na ou
s 314,70 . S 0,012624
kosztu usprawnienia [mA pokrycie strat przez przenikanie MW]
Liczba stopniodni , ?d 3238,9
[dzienxK/rok]
d R AR U qly Qqy Ny AQy SPBT
cm m>*KW | m*KW | Wim®K MW GJ/rok zt Zrok lata
% 15 4,64 3,75 0,216 0,002416 17,916 46418,25 | 4655,05 9,97
E 16 4,89 4,00 0,205 0,002292 16,999 4814910 | 4711,39 10,22
‘§ 18 5,39 4,50 0,186 0,002079 15,422 51610,80 | 4808,39 10,73
20 5,89 5,00 0,170 0,001903 14,112 55072,50 | 4888,91 11,26
22 6,39 5,50 0,157 0,001754 13,007 58534,20 | 4956,82 11,81
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy N, AQy SPBT
cm m2KW | m*KW | Wim?K MW GJ/rok zt ztrok lata
18 5,39 4,50 0,19 0,002079 15,422 51610,80 | 4808,39 10,73
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7.1.5. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla
przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

|STRPRZ

strop nad przejazdem

Wsp6tczynnik przenikania ciepta

u

przeqrody w stanie istniejacym WK 0,854  |Materiat izolacyjny styropian
Ca%kpvyﬂy .0 por cieplny przegrody w R 1,17 |Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A 0,040
stanie istniejacym [(m3xK)W] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qqy
49,51 . 0 11,832
strat [m pokrycie strat przez przenikanie [GJ/rok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Aoszt Zapotrzebowanie na moc cieplng na ou
s 48,52 . S 0,001595
kosztu usprawnienia [m pokrycie strat przez przenikanie [MW]
Liczba stopniodni , ?d 3238,9
[dzierxK/rok]
d R AR U qly Qqy N, AQy SPBT
cm m>*KW | m*KW | Wim®K MW GJ/rok zt Zrok lata
% 14 4,67 3,50 0,214 0,000400 2,966 8393,96 545,07 15,40
E 15 4,92 3,75 0,203 0,000380 2,815 8612,30 554,33 15,54
‘§ 16 517 4,00 0,193 0,000361 2,679 8830,64 562,70 15,69
17 5,42 4,25 0,184 0,000345 2,556 9048,98 570,30 15,87
18 5,67 4,50 0,176 0,000329 2,443 9267,32 577,23 16,05
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy N, AQy SPBT
cm m2KW | m*KW | Wim?K MW GJ/rok zt ztrok lata
16 517 4,00 0,19 0,000361 2,679 8830,64 562,70 15,69
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7.21.  Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany okien oraz poprawy systemu wentylacji
Przegroda (symbol): OZPIW
A
Powierzchnia catkowita okien zk 4,80 wymiana okien w piwnicach
m
Wspotczynnik przenikania ciepta okna U roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q
o . 5,00 : - 13,766
przewidzianego do wymiany Wi(mK) pokrycie strat przez przenikanie GJIrok
ien i j Vnom i i
Stru.mu.an powietrza wgntylacyjnego 2754 zapotrz.ebowanle na moc f:lepllnq na 9o 0,004342
odniesiony do warunkéw projekt. m3h pokrycie strat przez przenikanie MW
AQ
u Noj A O Nyt N
Usprawnienie 1 ok jednostkowe ok Q1 s AOrW ok w SPBT
Wim?K zHm? m® GJlrok MW zrok z lata
1 1,80 650,00 4,80 11,286 0,002863 343,76 3120,00 9,08
2 1,40 680,00 4,80 11,107 0,002810 359,72 3264,00 9,07
AQO
, u Noj A Q O Nyt N PBT
Wa riant Wybrany 1 ok jednostkowe ok 1 s AOrW ok w S
Wim?K zHm? m® GJlrok MW zrok z lata
2 1,40 680,00 4,80 11,107 0,002810 359,72 3264,00 9,07
dane do obliczen:
symbol | . S.ta.n wariant 1 | wariant 2
istniejacy
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 385,5 2754 2754
wspotczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa®(2/3)) a 3 0,5 0,5
wspotczynnik korekcyjny C 1,1 1,0 1,0
wspdtczynnik korekcyjny Cn 1,4 1,0 1,0
wspotczynnik korekcyjny Cu 1,2 1,2 1,2
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7.3. Okreslenie optymalnych usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

opis jednostka stan przed modernizacjg stan po modernizacji
ciepto wiasciwe wody, c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
gesto$c wody, p,, kg/dm® 1 1
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w

uzytkowaniu c.w.u., kg - 0,9 0,9
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych, Af m2 1830 1830
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode

uzytkowa,, Vi dm*/m**doba 1,60 1,60
ilo$¢ osdb, Li 0S 65 65
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu, 6,, °c 55 55
temperatura wody zimnej, 6, °c 10 10
czas uzytkowania, tg doba 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg

QW, =i "Af C,, P (B4-00) kR *tz/*3600 kWh/rok 50 365,8 50 365,8
sprawno$¢ wytwarzania ciepta, n, g - 0,85 0,85
sprawno$¢ przesytu cieptej wody, n, 4 - 0,80 0,80
sprawno$¢ akumulacii, s - 1,00 1,00
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania, Ny e - 1,00 1,00
sprawno$¢ catkowita, N (ot - 0,68 0,68
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego, Qqw kWh/rok 74 067,32 74 067,32
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego, Qg GJirok 266,64 266,64
$rednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w

budynku, Vie=(A*V,,)/(18*1000) m’h 0,16 0,16
wspotczynnik godzinowej nieréwnomierno$ci rozbioru

cw.u., Np=9,32°, %% - 3,37 3,37
zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m’ wody

%mw*pw*(aw-eo)*k,q/nwtot/106 GJim® 0,25 0,25
maksymalna moc c.W.u. Q™ =Vig Quyi*Ny*10%/3600 kW 37,94 37,94
$rednia MOC C.W.U. Gy =G ™ /N, KW 11,27 11,27
koszty zmienne c.w.u. z#GJ 65,65 65,65
koszty state c.w.u. ZIMW*mce 1 883,00 1.883,00
abonament c.w.u. zZtime 157,50 157,50
koszty wytworzenia c.w.u. ztirok 19 649,81 19 649,81




7.4 Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty robot [z]

SPBT [lata]

okna zewnetrzne piwnic 3 264,00 9,1
strop pod dachem 32 291,50 9,3
stropodach petny 51610,80 10,7
$ciana zewnetrzna 244 088,03 114
strop nad przejazdem 8 830,64 15,7
$ciana zewnetrzna piwnic 22 907,34 19,4
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7.5. Wybor optymalnego wariantu usprawnien termomodernizacyjnych poprawiajacych sprawnos¢é systemu

grzewczego.

wspotczynniki sprawnosci w stanie istniejacym symbol warto$¢
sprawno$¢ wytwarzania ciepta Mg 0,93
sprawnos¢ przesytania ciepta Mg 0,90
sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta Ne 0,87
sprawnos¢ akumulacji ciepta MNs 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia Wi 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95
sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego NgNdNeNs 0,73

7.5.1. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé

cieplng systemu grzewczego

L.p. opis wariantu MNwNpNiMe wt Wy SZE AOyg Neo SPBT
- - - GJ/rok zt/rok z lata
1 stan istniejacy 0,73 1,00 0,95 708,32 - - -
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7.5.2. Zestawienie usprawnien sktadajacy sie na optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania.

L.p.

Rodzaj usprawnien

Zmiana warto$ci wspotczynnikdw sprawno$ci

Wytwarzanie ciepta

bez zmian Ng = 0,93 0,93

Przesytanie ciepta ze zrédta do przestrzeni ogrzewanej

bez zmian Mg = 0,90 0,90

Regulacja i wykorzystanie ciepta

bez zmian Ne = 0,87 0,87

Akumulacja ciepta

bez zmian Ns= 1,00 1,00

Przerwy w czasie tygodnia

bez zmian Wy = 1,00 1,00

Przerwy w czasie doby

bez zmian W = 0,9 0,95
Sprawno$¢ catkowita systemu : ngngnens= Meak 073 0,73
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7.5.3. Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegélnych wariantow
termomodernizacyjnych

Zapotrzebowanie mocy, MW

Zapotrzebowanie na ciepto GJ/a

STAN ISTNIEJACY 0,1444 708,32
Wariant
w6 okna zewnetrzne piwnic 0,1442 707,72
w5 strop pod dachem 0,1380 648,99
w4 stropodach petny 0,1276 578,55
w3 ciana zewnetrzna 0,0803 268,94
w2 strop nad przejazdem 0,0790 260,31
w1 $ciana zewnetrzna piwnic 0,0777 254,95
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8. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:
1. OkreSlenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
2. Ocene wariantow pod wzgledem spetnienia wymogdéw ustawowych

3. Wskazanie wariantu optymalnego do realizacji

8.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

W niniejszym podrozdziale uszeregowano przedsiewziecia termomodernizacyjne wg rosngcego czasu zwrotu i

sformutowano warianty termomodernizacji
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8.2. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

eulfoeziulapowows) elwald

ejomy eulewAdo

Z) 3ib1sus eu eluemoqazijodez
9$0UP329ZS0 BMOJUSI0I

950UP3Z0ZS0 BUZO0Y

‘s)ImoNed A1zsoy suemoue|d

e10d1zmdispazid Juelen

v6'LLL 80'8¢0 G 09'/62 9 00'88Y 1€ %L0°0 16'GS 00'88Y 1€ 9 INVIYVM 9
G9'/vl 8 ¢L'v02 01 06'GS. Tl 06'6/. €9 %0S'9 28'¢l0 v 06'6.. €9 G INVIYVM g
8G'1G/ 8l Gr'cor 8l 90'8.0 €2 0£'06€ G| %LC L 61'GLE 6 0£'06€ G| ¥ INVIEVM 14
80'7€6 G9 €G'916G /G 19'G68 |2 £€'8.Y 6G¢€ %18y ¥0'£96 € £€'8/¥ 6G¢€ € INVIHVM €
08'292 19 v¥'626 85 61199 €/ /6'80¢€ 89¢ %G0°'6Y 06'€€9 €€ 16'80¢€ 89¢ ¢ INVIHVYM 14
G1'€2T 89 19'76G 29 9T'ere 8. €912 16€ %Y9'6Y 88'LLL ¥E €912 16€ L INVIHVM |
mojzsoy osoupdzozso | [ Uolmoxeo li2] ‘TiApesy %40z
[0UZ001 9SOUIOIIMG MOIZSOY %01 (9] ‘(Fenmosped
Ii] moApery iosoumesds walueiupdizan | [oyz] ‘1B1aue morzsoy I obeulfoezepouiowss) |

23




9. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej analizy, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku wybrano wariant nr 1

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:

1. Oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 49,6%

2. Planowany kredyt jest zgodny z warunkami Ustawy i wynosi: 391 216,31 zt
3. Wielko$¢ srodkdw wiasnych inwestora spetnia jego oczekiwania i wynosi: 0,00 =z
4. Wysokos$¢ premii termomodernizacyjne; 62 594,61 zt

Z uwagi na przeprowadzone po roku 1984 zabiegi termomodernizacyjne (montaz podzielnikow kosztéw, zawordw
termostatycznych i podpionowych) wymagane zmniejszenie zuzycia energii wynosi co najmniej 15 %.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego. Nalezy wykona¢ nastepujace
prace:

1. Dociepli¢ Sciany zewngtrzne styropianem o grubosci 13 cm. Metoda lekka, mokra, BSO - bezspoinowy system ocieplen.
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta styropianu A=0,040 W/(mK).

2. Dociepli¢ $ciany zewnetrzne piwnic styropianem ekstrudowanym o grubo$ci 8 cm. Metoda lekka, mokra, BSO -
bezspoinowy system ocieplen. Wspotczynnik przewodzenia ciepta styropianu ekstrudowanego A=0,036 W/(mK).

3. Dociepli¢ strop pod dachem wetng mineralng o grubo$ci 18 cm. Wykona¢ zabezpieczenie izolacji przed uszkodzeniami
mechanicznymi (np. podioga z ptyt OSB). Wspdiczynnik przewodzenia ciepta wetny mineralnej A=0,040 W/(mK).

4. Dociepli¢ stropodach (nad mieszkaniami) styropapg o grubosci 18 cm. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta styropapy
2=0,040 W/(mK).

5. Dociepli¢ strop nad przejazdem styropianem o grubo$ci 16 cm. Metoda lekka, mokra, BSO - bezspoinowy system
ocieplen. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta styropianu A=0,040 W/(mK).

6. Wymieni¢ stare okna zewnetrzne piwnic na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U= 1,4 W/(mzK) (dla catego okna).

7. W zakresie modernizacji systemu grzewczego nalezy dostosowac¢ instalacje (poprzez regulacje hydrauliczng) do
zmniejszonego zapotrzebowania na ciepto po termomodernizacii.

Koszty wykonania audytu energetycznego i projektu termomodernizacji zostaty uwzglednione w catkowitych kosztach
robot.
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczone;.

Zakres:  Modernizacja systemu grzewczego

WARTOSC, zt (brutto)
OPIS

Regulacja instalacji do zmniejszonego

: . 7 500,00
zapotrzebowania na ciepto.

RAZEM 7500,00
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczone;.

Zakres:  Docieplenie przegrod zewnetrznych budynku (Scian, stropéw, stropodachéw)
POWIERZCHNIA, m2 CENA JEDNOSTKOWA,  [WARTOSC, zt (brutto)
OPIS Zim2
Przegroda 1 SZ
Ocieplenie $cian zewnetrznych poprzez
przyklejenie ptyt styropianu metoda lekkg mokrg 1330,18 183,50 244 088,03
(bezspoinowy system ocieplen).
Grubos¢ izolacii: 13 cm
Przegroda 2 SZPIW
Ocieplenie $cian cokotu, piwnic do poziomu
gruntu poprzez przyklejenie ptyt styropianu 129.42 177,00 22 907 34
ekstrudowanego metoda lekkg mokrg
(bezspoinowy system ocieplen).
Grubos¢ izolacii: 8 cm
Przegroda 3 STRPD
Ocieplenie stropu pod dachem poprzez utozenie
ptyt z wetny mineralnej. Zabezpieczenie izolacji 222,70 145,00 32 291,50
np. ptytami OSB.
Grubos¢ izolacii: 18 cm
Przegroda 4 STRP
Ocieplenie stropodachu poprzez przyklejenie 314,70 164,00 51 610.80
piyt styropapy .
Grubos¢ izolacii: 18 cm
Przegroda 5 STRPRZ
Ocieplenie stropu nad przejazdem poprzez
przyklejenie ptyt styropianu metodg lekkg mokra, 48,52 182,00 8 830,64
(bezspoinowy system ocieplen).
Grubos¢ izolacii: 16 cm
RAZEM 359 728,31
Ocieplenie o$ciezy okiennych i drzwiowych 172.70 120,00 20 724,00

styropianem.
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczonej.

Zakres:  Wymiana okien i drzwi zewnetrznych

CENA v
OPIS POWIERZCHNIA, m2 JEDNOSTKOWA, WARTOSC, zt (brutto)

Okno 1
okna zewnetrzne piwnic

. . 4,80 680,00 3 264,00
Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe.

Wspolczynnik U=~ 1,40 W/(m’K)

RAZEM 3 264,00
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10. Zataczniki

10.1. Zatacznik nr 1 - Inwentaryzacja przegréd budowlanych rozpatrywanego budynku

SKROT Z
PRZEGRODA 07C NAZWA WSP. U, W/m’K POWIERZCHNIA, m?
Przegroda 1 sz $ciana zewnetrzna 1,33 1330,18
Przegroda 2 szpw  |$ciana zewnetrzna piwnic 1,33 129,42
Przegroda 3 STRPD  |strop pod dachem 1,05 222,70
Przegroda 4 sTRP  |stropodach petny 1,13 314,70
Przegroda 5 STRPRZ  |strop nad przejazdem 0,91 48,52
Okno 1 ozPw  [okna zewnetrzne piwnic 5,00 4,80
Okno 2 0ZKL okna zewnetrzne klatek 1,60 11,52
Okno 3 OZN okna zewnetrzne nowe 1,60 22313
Okno 4 0z8 okna zewnetrzne stare 2,60 55,78
Drzwi 1 DZKL drzwi zewnetrzne klatek 1,80 7,50
10.2. Zatacznik nr 2 - Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
pomieszczenie ilo$¢ m*/h m’h
tazienka 35 50 1750
Kuchnia 35 70 2450
Oddzielne we 35 30 1050
Klatki schodowe 569,20 1 wym/h 569,2
Piwnice 917,90 0,3 wym/h 2754
suma Y= 6094,6
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10.3. Zatacznik nr 3 - Obliczenie zapotrzebowania ciepta - wydruk z programu
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Wyniki - Ogolne

Podstawowe informacje:

Miejscowos¢: Sosnowiec

Adres: ul. Reymonta 4 - stan istniejacy
Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °C

Srednia roczna temperatura zewngtrzna O e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Katowice

Podstawowe wyniki obliczert budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 18296 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 49399 |md
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 112710 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 31687 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 144397 |W
NadwyZka mocy cieplnej ORn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y : 144397 |W

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy : 4769,2 |m3h
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie  QH nd: 708,32 |GJIrok
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie  QH nd: 196756 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Au: 1830 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 49399 |md
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 3871 |MJI(m%rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 107,5  |kWh/(m?2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 1434 |MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 398  |kWh/(m®-rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Miesiac Temm Qp Qiw Qg Que MHgn Qsol Qint QH,ng Hiradj | Hveadj
°C | GJlrok | GJirok | GJirok | GJirok GJirok | GJirok | GJlrok | WK WIK
Styczen -9 13481 33,23 0,00 85,77| 0,947 15,70 90,15/ 153,58 3136,7| 1638,7
Luty 24| 124,84 30,57 0,00 87,96/ 0,948 19,97 81,43 147,28/ 3133,6| 1638,7
Marzec 3,00 10143 28,61 0,00 64,26| 0,855 37,82 90,15 84,89 3210,7| 1638,7
Kwiecien 8,2 64,02 22,56 0,00 41,55 0,668 55,60 87,25 32,70/ 3092,7| 1436,3
Maj 13,4 34,30 17,86 0,00 21,54/ 0,409 75,27 90,15 6,13| 3477,9] 1436,3
Czerwiec 16,0 17,78 12,21 0,00 11,54| 0,250 73,94 87,25 1,26/ 3857,6| 1436,3
Lipiec 17,8 7,35 6,48 0,00 4,62 0,108 79,21 90,15 0,10 4304,3| 1436,3
Sierpien 17,7 7,96 6,66 0,00 5,00/ 0,125 65,80 90,15 0,14| 4198,9| 1436,3
Wrzesien 13,0 35,56 16,73 0,00 23,08/ 0,482 50,31 87,25 9,04| 3362,6| 1436,3
Pazdziernik 9,3 59,41 21,18 0,00 37,32| 0,695 30,98 90,15 33,76/ 3101,9] 1436,3
Listopad 4,2 90,25 25,67 0,00 59,00/ 0,870 17,64 87,25 83,63 3212,3] 1638,7
Grudzien 2,00 13549 32,93 0,00 86,21| 0,949 13,94 90,15/ 155,80| 3128,4| 1638,7
W sezonie 8,1 813,20 254,71 0,00 527,85 0,555/ 536,18/ 106149 708,32 -6671 -6224
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U A

Wim?-K m?
DZKL drzwi zewnetrzne klatek 1,800 7,50
M OozKL okna zewnetrzne klatek 1,600 11,52
[HOZN okna zewnetrzne nowe 1,600 223,13
mozrPIw okna zewnetrzne piwnic 5,000 4,80
[Ho0zs okna zewnetrzne stare 2,600 55,78
{APG podtoga na gruncie 0,467 521,55
FISDYL $ciana wewnetrzna 1,188 705,60
i®SG §ciana zewnetrzna przy gruncie 0,789 91,69
at STRP stropodach petny 1,127 296,89
5 STRPD strop pod dachem 1,051 231,98
o STRPIW strop nad piwnicg 0,918 386,93
ZESTRPRZ strop nad przejazdem 0,908 49,51
Il sz §ciana zewnetrzna 1,330 1156,68
kI szPiw §ciana zewnetrzna piwnic 1,330 119,83
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
182PG podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 9,90 m
Wysoko$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 0,10 m
FEBET-CHUDY 0,0400|Podktad z betonu chudego. 1,050/ 1900 0,840 0,038
il PAPA-ASF 0,0040|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,022
FZBETON-1900 | 0,0300/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840/ 0,030
¥ GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840/ 0,100
P PIASEK-SR 0,1000|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840/ 0,250
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 1,700
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,140
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,467
FISDYL $ciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
: . TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
i CEGLA-PELN | 0,4200Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770; 1800 0,880 0,545
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,842
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,188
I®sG $ciana zewnetrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do Sciany: PG
Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,20 m
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
i CEGLA-PELN | 0,4200Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,545
il PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460/ 0,028
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 0,676
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 1,268
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,789
al STRP stropodach petny
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
7. TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,030
' PL-WIO-CE4 0,0800|Ptyty widrkowo-cementowe - gestosé 450 k 0,140| 450 2,090 0,571
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
FEZELBET 0,1600|Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,094
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 0,887
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,127
&5 STRPD strop pod dachem
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
7. TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,030
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
SEPLYT-PIL-P 0,0220 Piyty pilsniowe porowate. 0,050 300 2,510] 0,440
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
ie¢ STR-DZ3-20 0,2000|Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustak 1250 0,840/ 0,230
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 0,952
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,051
s STRPIW strop nad piwnicg
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SBUK 0,0030 Drewno bukowe w poprzek widkien. 0,220/ 800 2,510 0,014
7. TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,020
il PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,028
SSPLYT-PIL-P 0,0220 Ptyty pilsniowe porowate. 0,050; 300 2,510] 0,440
iee STR-DZ3-20 0,2000|Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustak 1250 0,840/ 0,230
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 1,090
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,918
£ STRPRZ strop nad przejazdem
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SBUK 0,0220 Drewno bukowe w poprzek widkien. 0,220/ 800 2,510/ 0,100
7. TYNK-CEM 0,0400|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,040
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
7. TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,030
SSPLYT-PIL-P 0,0220 Ptyty pilsniowe porowate. 0,050; 300 2,510] 0,440
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
iee STR-DZ3-20 0,2000|Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustak 1250 0,840/ 0,230
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,102
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,908
Il sz $ciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
: . TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
i CEGLA-PELN | 0,4200Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,545
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 0,752
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,330
Il szPiw $ciana zewnetrzna piwnic
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
i CEGLA-PELN | 0,4200Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770; 1800 0,880 0,545
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 0,752
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,330
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Wyniki - Ogolne

Podstawowe informacje:

Miejscowos¢: Sosnowiec

Adres: ul. Reymonta 4 - stan po modernizacii
Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °C

Srednia roczna temperatura zewngtrzna O e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Katowice

Podstawowe wyniki obliczert budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 18296 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 49399 |md
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 46036 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 31687 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 77724 |W
NadwyZka mocy cieplnej ORn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y : 77724 |\W

Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13790

Stacja meteorologiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy : 4769,2 |m3h
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie  QH nd: 25495 |GJIrok
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie  QH nd: 70818  |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Au: 1830 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 49399 |md
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 139,3 MJ/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 38,7 kWh/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 51,6 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 14,3 |kWh/(m3-rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Miesiac Temm Qp Qiw Qg Que MHgn Qsol Qint QH,ng Hiradj | Hveadj

°C | GJlrok | GJirok | GJirok | GJirok GJirok | GJirok | GJlrok | WK WIK
Styczen -1,9 52,47 20,52 0,00 85,77| 0,916 15,71 90,15 61,79 13457 1638,7
Luty 2,4 48,57 18,83 0,00 87,96/ 0,922 19,98 81,43 61,85 1343,0/ 1638,7
Marzec 3,0 39,61 19,05 0,00 64,26| 0,765 37,82 90,15 2498| 14238 1638,7
Kwiecien 8,2 25,18 16,48 0,00 41,55 0,538 55,60 87,25 6,29| 1488,1| 1436,3
Maj 13,4 13,49 14,83 0,00 21,54| 0,297 75,26 90,15 0,78| 1888,4| 1436,3
Czerwiec 16,0 6,99 10,81 0,00 11,54 0,181 73,93 87,25 0,15 2290,0| 1436,3
Lipiec 17,8 2,89 6,13 0,00 4,62| 0,080 79,20 90,15 0,01| 2806,3| 1436,3
Sierpien 17,7 3,13 6,21 0,00 5,00/ 0,092 65,80 90,15 0,02| 2682,2| 1436,3
Wrzesien 13,0 13,99 13,40 0,00 23,08/ 0,358 50,31 87,25 1,26] 1761,3| 1436,3
Pazdziernik 9,3 23,37 15,42 0,00 37,32| 0,570 30,99 90,15 7,02 14932 1436,3
Listopad 4,2 35,29 17,02 0,00 59,00/ 0,798 17,65 87,25 27,60, 14229 1638,7
Grudzien 2,0 52,73 20,08 0,00 86,21| 0,920 13,95 90,15 63,20) 1336,3] 1638,7
W sezonie 81 317,72 178,80 0,00 527,85 0482 536,18 1061,49| 254,95 -1599| -6224
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U A

Wim?-K m?
DZKL drzwi zewnetrzne klatek 1,800 7,50
M OozKL okna zewnetrzne klatek 1,600 11,52
[HOZN okna zewnetrzne nowe 1,600 223,13
mozrPIw okna zewnetrzne piwnic 1,400 4,80
[Ho0zs okna zewnetrzne stare 2,600 55,78
{APG podtoga na gruncie 0,467 521,55
FISDYL $ciana wewnetrzna 1,188 705,60
i®SG §ciana zewnetrzna przy gruncie 0,789 91,69
at STRP stropodach petny 0,186 296,89
5 STRPD strop pod dachem 0,183 231,98
o STRPIW strop nad piwnicg 0,918 386,93
ZESTRPRZ strop nad przejazdem 0,196 49,51
Il sz §ciana zewnetrzna 0,250 1156,68
kI szPiw §ciana zewnetrzna piwnic 0,336 119,83
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
182PG podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 9,90 m
Wysoko$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 0,10 m
FEBET-CHUDY 0,0400|Podktad z betonu chudego. 1,050/ 1900 0,840 0,038
il PAPA-ASF 0,0040|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,022
FZBETON-1900 | 0,0300/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840/ 0,030
¥ GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840/ 0,100
P PIASEK-SR 0,1000|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840/ 0,250
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 1,700
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,140
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,467
FISDYL $ciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
: . TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
i CEGLA-PELN | 0,4200Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770; 1800 0,880 0,545
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,842
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,188
I®sG $ciana zewnetrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do Sciany: PG
Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,20 m
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
i CEGLA-PELN | 0,4200Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,545
il PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460/ 0,028
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 0,676
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 1,268
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,789
al STRP stropodach petny
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
- STYROPIANS | 0,1800|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 4,500
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
7. TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,030
" PL-WIO-CE4 0,0800|Ptyty widrkowo-cementowe - gestosé 450 k 0,140| 450 2,090 0,571

Strona 39




Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460/ 0,017
FEZELBET 0,1600|Zelbet. 1,700] 2500 0,840/ 0,094
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 5,387
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,186
&5 STRPD strop pod dachem
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
~WELNA 04 0,1800 Ptyty z wetny mineralnej 0,040 130 0,750| 4,500
7. TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,030
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
SPLYT-PIL-P 0,0220 Piyty pilsniowe porowate. 0,050 300 2,510] 0,440
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
iee STR-DZ3-20 0,2000|Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustak 1250 0,840/ 0,230
: . TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 5,452
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,183
s STRPIW strop nad piwnicg
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SBUK 0,0030 Drewno bukowe w poprzek widkien. 0,220/ 800 2,510 0,014
7. TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,020
il PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,028
SSPLYT-PIL-P 0,0220 | Ptyty pilsniowe porowate. 0,050; 300 2,510 0,440
iee STR-DZ3-20 0,2000|Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustak 1250 0,840/ 0,230
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 1,090
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,918
£ STRPRZ strop nad przejazdem
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SBUK 0,0220 Drewno bukowe w poprzek widkien. 0,220/ 800 2,510/ 0,100
7. TYNK-CEM 0,0400|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,040
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
7. TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000, 2000 0,840/ 0,030
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
SSPLYT-PIL-P 0,0220|Ptyty pilsniowe porowate. 0,050, 300 2,510| 0,440
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
ie¢ STR-DZ3-20 0,2000|Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustak 1250 0,840/ 0,230
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
“ STYROPIANS | 0,1600|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 4,000
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 5,102
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,196
Il sz $ciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
& CEGLA-PELN | 0,4200Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770; 1800 0,880 0,545
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
* STYROPIANS | 0,1300|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 3,250
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KIW]: 4,002
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,250
Il szPiw $ciana zewnetrzna piwnic
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
: . TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
i CEGLA-PELN | 0,4200Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770; 1800 0,880 0,545
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
- STYROO,036 0,0800|Styropian ekstrudowany 0,036 22 1,400 2,222
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2974
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,336
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